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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nebst Vorrich- 
tung zur Aikoholgewinnung gemaB dem Oberbegriff 
des Hauptanspruches. 

Alkohol als Energietrager und zur Verwendung in der 
Industrie gewinnt zunehmend an Bedeutung. Den ver- 
schiedenen bekannten Verfahren und Anlagen zur Ai- 
koholgewinnung ist gemeinsam, daB sie ein en verhalt- 
nismaBig hohen Energiebedarf haben, urn die Starke 
aufzuschlieBen und um den Alkohol aus der Sauermai- 
sche herausdestillieren zu konnen. 

In der DE 30 23 874 Al wird ausgefuhrt, daB bei der 
ublichen Aikoholgewinnung die anfallende Schlempe 
nach Entfernen der groben Verunreinigung durch bei- 
spielsweise Zentrifugieren ohne weitere Reinigung zu- 
ruckgefuhrt und als ProzeBwasser wiederverwendei 
werden kann. Hierdurch soli eine konzentrierte Schlem- 
pe gewonnen werden, die mehrmals zuruckgefuhrt wer- 
den kann, wobei ihr Trockenanteil erhoht wird. 

Um den steigenden Alkoholbedarf und den ebenfalls 
steigenden Energiekosten Rechnung zu tragen, liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ai- 
koholgewinnung vorzuschlagen, das je Hektbliter er- 
zeugtem Alkohol erheblich weniger Energie als bisher 
benotigt 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird das einleitend ge- 
nannte Verfahren dadurch weitergebildet, daB ein erster 
Teil des Schlempewassers neutralisiert und dem Roh- 
stoff zur Bildung von SiiBmaische zugemischt wird und 
da3 ein zweiter Teil des Schlempewassers in Dampf mit 
einem Druck von 10 bar umgewandelt und mit diesem 
Dampf die SuBmaische erwarmt wird. 

Verschiedene bevorzugte Weiterbildungen dieser 
Losung sind in den Unteranspriichen zusammengefaBt, 
denen auch ein Vorschlag fur eine Vorrichtung zum 
Ausfuhren des Verfahrens zu entnehmen ist 

Der entscheidende Erfolg der erfindungsgemaBen 
Losung liegt darin, daB eine nach dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren arbeitende Anlage, die auf einem stGndli- 
chen Durchsatz von etwa 25 000 1 Maische ausgelegt ist, 
gegenuber bisher etwa 50 Liter nur noch etwa 5 bis 8 1 
Ol je Hektoliter erzeugtem Reinalkohol benotigt. Die 
Gesamtkosten fur die Herstellung von je 1001 Reinal- 
kohol sinken deshalb bei den derzeitigen Energiekosten 
von etwa DM 17,50 auf etwa DM 630. 

Die Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf 
die in den Zeichnungen beispielhaft dargestellten Uber- 
sichten einer Alkoholgewinnungsanlage erlautert. Die 
hierbei erwahnten Mengen und Temperaturen sowie 
andere Daten sind die bevorzugten. 

GemaB Fig. 1 wird der Rohstoff in Form von bei- 
spielsweise Trockengetreide in einer Rohstoffmuhle 
fein vermahlen. 5 m 3 /h hiervon gelangen bei einer Tem- 
peratur von etwa 10°C in eine Mischanlage. Hier wird 
der Rohstoff mit 10 m 3 /h Schlempewasser einer Tempe- 
ratur von 95°C und Enzymen aus einem Enzymdosierer 
vermischt Aufgrund der bevorzugten Relation von 1 : 2 
Rohstoff : Schlempewasser verlaBt die Maische die 
Mischanlage mit einer Temperatur von etwa 66° C. Die 
Maische gelangt dann mittels einer Dosierpumpe in ei- 
nen Entstipper. 

Die Enzyme, die gemaB der Zeichnung in der Misch- 
anlage zugefuhrt werden, konnen alternativ auch im 
Entstipper zugesetzt werden. 

GemaB einer ersten Alternative werden in den Ent- 
stipper zusatzlich stundlich etwa 0,6 I Dampf bei einem 
^Dru^k^on/etvya^ 10 bar zugefuhrt. Vorteilhafter ist fur 



manche Rohstoff e die zweite Alternative, bei der der 
Dampf sowohl vor als auch nach dem Entstipper in die 
Maische eingeleitet wird und im Entstipper keine Nach- 
heizung durch auBere Warmezufuhr Ttattfindet 
5 Die in F3g. 1 von der Turbine nach oben weisenden 
drei Dampf-Pfeile haben im Regelfail keine additive Be- 
deutung. Bevorzugt wird die Dampfzufuhr an eine oder 
zwei S tell en. 

Nach der Feinstverteilung und -mischung im Entstip- 

10 per hat die Maische eine Temperatur von etwa 85° C f sie 
wird mit einer Dosierpumpe in einen Verweilbehalter 
gefordert, in dem sie etwa eine Stunde verbleibt Bei 
Verlassen des Verweilbehalters werden der Maische zu- 
nachst 10m 3 /h Wasser von etwa 10°C zugesetzU Die 

t5 Temperatur sinkt dadurch auf etwa 65° C 

Bei dieser Temperatur werden die Maische von ei- 
nem Enzymdosierer weitere Enzyme zugefuhrt, und die 
Maische wird mittels einer Dosierpumpe durch einen 
Wannetauscher zur Garanlage gepumpt Beim Verlas- 

20 sen des Warmetauschers hat die Maische eine Tempera- 
tur von 30° C Bei dieser Temperatur wird ihr die fur die 
Garung erforderliche Hefe zugesetzt 

In der Garanbge verbleibt die Maische fur einen 
Zeitraum von etwa 35 Stunden. Sie wird dann mittels 

25 einer weiteren Dosierpumpe in die Destillieranlage ge- 
fordert, in der die Destination unter Zufuhr von Dampf 
und unter Bildung von Alkohol sowie Schlempe stattfin- 
deL 

Die Schlempe verlaBt die Destillieranlage mit einer 
30 Temperatur von etwa 105 Q C In einem Dekanter wer- 
den ihr die Proteine entzogen und einer Proteintrock- 
nung zugefuhrt 

50% des den Dekanter verlassenden Schlempewas- 
sers werden mittels Natronlauge auf einen neutralen 
35 pH-Wert eingestellt und dann — wie bereits erwahnt — 
mit einer Temperatur von noch 95° C in die Mischanlage 
eingeleitet 

Die anderen 50% des Schlempewassers aus dem De- 
kanter und das Dampfkonzentrat aus der Destillieranla- 

40 ge werden einem RuckfluBerzeuger zugefuhrt und dort 
;n NaBdampf uberfuhrt; etwa 0,8 t/h dieses NaBdampfes 
von ca. 100°C werden aus dem zugefuhrten Schlempe- 
wasser gewonnen. 

Der im RuckfluBerzeuger entstehende Dampf wird 

45 zur Verdichtung in eine Turbine geleitet, der etwa 
0,6 t/h Dampf von 10 bar entnommen und in der oben 
beschriebenen Weise zur Aufheizung der Maschine ver- 
wendet wird, wahrend der restliche Teil des Dampfes 
zusammen mit Dampf aus einem nicht dargestellten 

50 Dampferzeuger durch die ubliche ProzeBdampfleitung 
in die Destillieranlage gelangt AuBerdem werden dem 
RuckfluBerzeuger etwa 10m 3 /h Wasser entnommen, 
das in einer Wasseraufbereitungsanlage mittels Natron- 
lauge auf einen neutralen pH-Wert eingestellt und mit 

55 einer Temperatur von ca 10°C — wie beschrieben — 
der aus dem Verweilbehalter kommenden Maische zu- 
gesetzt wird. 

Die Aufteilung des aus der Destillieranlage kommen- 
den. Schlempewassers auf die Mischanlage und den 

60 RuckfluBerzeuger wird je nach Art und Feuchtigkeit 
des KohstoMes etwas schwanken. Der wasserveriust, 
der durch Entnahme des noch feuchten dekantierten 
Proteins entsteht, wird durch Zusatz von Frischwasser 
ausgeglichen; es ist aber auch moglich, das in der Pro- 

65 teintrocknung anfallende Wasser wieder in den Kreis- 
lauf zuruckzufuhren. Es ist im ubrigen erkennbar, daB 
der gesamte Frischwasserbedarf der Anlage drastisch 
reduziert ist 
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GemaB Fig. 2 wird der Rohstoff in Form von bei- 
spielsweise Trockengetreide in einer ICompaktmehrstu- 
fenmuhle fein vermahlen, der der Rohstoff in einer Men- 
ge von 5m 3 /h bei einer Temperatur von etwa 10°C 
zugefuhrt wird. Der Rohstoff wird hier mit lOmVh 5 
Schlempewasser einer Temperatur von 105°C und En- 
zymen aus einem Enzymdosierer feinst vermahlen und 
vermischt Aufgrund der bevorzugten Relation von 1 : 2 
Rohstoff : Schlempewasser verlaBt die Maische die 
Kompaktmehrstufenmuhle in diesem Fall mit einer 10 
Temperatur von etwa 85° C 

In die KompaktmOhle werden zusatzlich stundlich et- 
wa 0,6 t des von der Turbine kommenden Dampfes bei 
einem Druck von 10 bar zugefuhrt Nach der Kompakt- 
mehrstufenvermahlung hat die Maische die Temperatur 15 
von etwa 85° C Im Einzelfali kann es zweckm&Big sein t 
der Maische nach dem Verlassen der Kompaktmehrstu- 
fenmuhle zusatzlich Warme in Form von Dampf zuzu- 
fQhren, wie es in Fig- 2 durch einen ensnrechenden 
Dampf-Pfeildargestelitist 20 

Die Maische wird mit einer Dosierpumpe in die Ver- 
weilstrecke gefdrdert, in der sie etwa eine Stunde ver- 
bleibt 1m Qbrigen arbeitet das Verfahren in der bereits 
beschriebenen Weise. 
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1. Verfahren zur Alkoholgewinnung, bei dem die 
Starke eines Rohstoffes aufgsschlossen und durch 
Zugabe von Hilfsstoffen die Verzuckerung einge- 30 
leitet wird, bei dem dann die so gebildete SuBmiri- 
sche vergoren, die entstehende Sauermaische unter 
Bildung von Alkohol und Schlempe destilliert und 
der Schlempe durch Abtrennung ihrer Feststoffe 
das Schlempewasser entzogen wird, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB ein erster Teil des Schlempe- 
wassers neutralisiert und dem Rohstoff zur Bildung 
von SuBmaische zugemischt wird und daB ein zwei- 
ter Teil des Schlempewassers in Dampf mit einem 
Druck von 10 bar umgewandelt und mit diesem 40 
Dampf die SuBmaische erwarmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohstoff vor der Zumischung von 
Schlempewasser vermahlen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Maische nach der Zumi- 
schung von Schlempewasser entstippt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dampf vor oder 
bei der Entstippung in die Maische eingeleitet wird. 50 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB minestens ein erster 
Teil der Hilfsstoffe dem mit Schlempewasser ver- 
mischten Rohstoff vor der Entstippung zugesetzt 
wird. 55 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein Drittel Rohstoff 
von 10°C und zwei Drittel SchlemDewasser von 
95° C zur Bildung von Maische von 66° C vermischt 
werden. 60 

7. Verfahren nach einem uci Anapi iiciic i bis G, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein dritter Teil des 
Schlempewassers neutralisiert und als Kaltwasser 
der SuBmaische nach Ablauf der Verweilzeit zuge- 
setzt wird. 65 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die Maische vor und 
nach dem Entstippen durch Dampfzufuhr erwarmt 



wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB unzerkleinerter Roh- 
stoff unter der Zufuhrung von Schlempewasser und 
Enzymen in einer Kompaktmehrstufenmuhle ver- 
mischt und fein vermahlen wird. 

10. Verfahren nach Anpruch9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Teil des Dampfes zur 
Verrnahlung in die Mischung geleitet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem mit Schlempewasser vcr- 
mischten Rohstoff zunachst nur ein Teil der Hilfs- 
stoffe zugesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Drittel Rohstoff 
von 10°C und zwei Drittel Schlempewasser und 
Dampf von 100°C zur Bildung von Maische von 
85° C vermischt werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der 
Maische nach der ICompaktvermahlung durch 
Steuerung der Dampfzufuhr auf 85° C in einer Ver- 
weilstrecke gehalten wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Rohstoff zur 
Einteigung heiBes Wasser zugesetzt wird 

15. Vorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens 
nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 14 mit 
einer Vorrichtung zum Aufbereiten von Starke, ei- 
ner Gar- und einer Destillieranlage, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlempe-Ausgang der De- 
stillieranlage an den Eingang eines Dekanters an- 
geschlossen ist, daB der Ausgang des Dekanters fur 
das Schlempewasser Ober einen ggf. einstellbaren 
Verteiler mitdestens an einem RuckfluBerzeuger 
zur Dampfgewinnung aus mindestens einem Teil 
des Schlempewassers angeschlossen und der 
Dampfausgang des RuckfluBerzeugers mit einem 
Verdichter verbunden ist, dessen Ausgang minde- 
stens an die ProzeBdampfleitung fur die Destillier- 
anlage angeschlossen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15 zum Ausfuhren 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang des De- 
kanters fur das Schlempewasser zusatzlich iiber ei- 
ne Neutralisationsstufe an einen Mischer fur die 
Maischebildung angeschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 zum Ausfuhren 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang des De- 
kanters fur das Schlempewasser zusatzlich iiber ei- 
ne Neutralisationsstufe an eine Kompaktmehrstu- 
fenmuhle angeschlossen ist 
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Abstract of DE3204910 

A process and a device are described for production of alcohol, in which the mash is formed from a part of the distiller's wash and a raw material and steam for the starch 
treatment is produced from the rest of the distiller's wash. 
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